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	5.2.5  系统软件和应用软件宜采用自主可控软件。应用软件宜包含自动发电控制(AGC)、自动电压控制(AVC

	5.3  系统功能
	5.3.1  数据采集和处理功能应满足下列要求：
	a）自动采集各电站监测和控制所需信息，包括实时运行数据、实时计算数据；
	b）对采集数据进行有效性和正确性检查，更新实时数据库，形成历史数据，保证数据连续；
	c）生成各类事故报警记录，发出事故报警音响、语音报警，条件具备时宜启动报警信息推送功能；
	d）进行趋势分析量的记录，事件顺序记录及处理，事故追忆和相关量记录，各电站主辅设备及继电保护等自动化设备
	e）生成各电站各类运行报表；
	f）其他辅助服务功能。
	5.3.2  安全运行监视功能应包括下列要求：
	a）各电站机组、开关站设备及公用设备的运行状态和参数；
	b）各电站机组开停机过程；
	c）各电站消防、安防监控系统数据；
	d）各电站继电保护运行及故障信息系统数据；
	e）各电站计算机监控系统运行状态、运行方式；
	f）通信通道。
	5.3.3  控制与调节功能应满足下列要求：
	a）集控系统应根据当前运行控制方式，对接入电站进行控制和调节；
	b）系统控制方式应分为集控控制方式、厂站控制方式、现地控制方式，控制权限应从低到高。控制权限应实现无扰动
	c）控制调节功能应包括机组开停机及事故停机、断路器操作、机组负荷调节，宜实现辅助设备操作、闸门操作以及各
	5.3.4  趋势分析功能应满足下列要求：
	a）应能在趋势显示画面上以曲线形式显示趋势数据。进行趋势分析的量可以选择和定义；
	b）宜具有电站主设备在线监测和专家诊断功能。
	5.3.5  报警功能应满足下列要求：
	a）集控系统应能接收电站的报警信息。发生事故时，应自动推出相应事故画面，画面闪烁和变色；
	b）应根据报警类型发出语音报警和显示信息，并采用闪烁或变色等方式提醒操作人员。条件具备时宜启动报警信息推
	5.3.6  事故追忆和相关记录应满足下列要求：
	a）事故追忆应实现对事故前后水电站运行主要参数的记录保存功能，存储点应至少包含事故发生前10个采样点和事
	b）事故相关量记录应可以选择和重新定义。
	5.3.7  人机接口功能应满足下列要求：
	a）画面图符及显示颜色应符合DL/T 578的有关规定；
	b）应按组设置用户操作权限，设置用户登录口令强度功能，防止无口令或简单口令登录，设置防止同个 ID 用户
	c）宜对超级用户登录口令进行特殊设计，增加其登录口令的强度。
	5.3.8  集控系统应通过接收时钟同步装置的时钟同步信息，保持全系统的时钟同步。
	5.3.9  集控系统应具备硬件和软件自诊断和自恢复的能力。
	5.3.10  集控系统宜具备优化调度的功能：
	5.3.11  各电站重要视频宜采用视频AI技术自动识别，并实现异常自动推送；条件具备时，可实现与其他系统联动。

	5.4  通信要求
	5.4.1  与现地小型水电站监控系统通信应满足下列要求：
	a）宜采用以太网通信接口，网络通道带宽应在2 Mbit/s以上；
	b） 数据通信应采用专线或VPN方式传输，视频等不涉及电站安全运行的数据可利用公网传输；宜配置物理独
	c） 集控系统应具备接入符合国家、电力行业相关标准或IEC相关标准远动规约的接口，应支持DL/T 6
	5.4.2  集控系统与电力调度通信的设备、通信接口、通信协议等应满足电力调度的要求。
	5.4.3  与其他系统通信应满足下列要求：
	a） 与其他外部系统通信应满足DL/T 578的要求；
	b） 宜具备与雨水情测报系统互连的接口；
	c） 宜具备与生产运维管理信息系统互连的接口；
	d） 宜具备与水电站生态流量和环保监测系统互连的接口；
	e） 宜具备与风光储能厂站系统互连的接口；
	f） 宜具备与其他水电平台系统互连的接口。

	5.5  网络安全
	5.5.1  网络安全建设应满足网络安全等级保护要求，符合GB/T 22239、GB/T 22240的相关规定
	5.5.2  应根据当地电力调度部门安全防护要求进行网络配置。


	6  现地监测监控
	6.1  基本要求
	6.1.1  现地水电站宜实现无人值守运行模式，并具备与集控中心进行数据交互及通信的功能。
	6.1.2  现地水电站水轮机导水机构、机组制动装置、主阀、闸门、电气设备、油气水系统等应配置自动操作机构，同
	6.1.3  高压机组水电站应配置统一的时间同步系统，为电站设备提供时间同步信号。
	6.1.4  低压机组水电站在设备自动化方面可根据实际简化，但应满足无人值守的基本要求。
	6.1.5  现地传感器宜采取必要的冗余措施，现地控制单元应具备排除错误数据的能力。
	6.1.6  现地电站宜配置机组自动化监控、视频图像监视、生态流量泄放监测和雨水情监测设施。

	6.2  机组自动化监控
	6.2.1  调速器应满足下列要求：
	6.2.2  励磁装置应满足下列要求：
	6.2.3  继电保护及安全自动装置应满足下列要求：
	6.2.4  进水闸（阀）和泄水闸门应满足下列要求：

	6.3  视频图像监视
	6.3.1  视频系统应将视频信息传输给集控中心，应与集控中心计算机监控系统实现联动。
	6.3.2  视频监视点宜设置于进厂通道及外墙、主厂房、升压站、高压配电室、进水口、溢洪道、尾水等重要位置。
	6.3.3  视频监视点宜具备智能识别和报警功能，识别对象宜包括前池/尾水水位、拦污栅入水口漂浮物、水质异常、

	6.4  生态流量泄放监测
	6.4.1  应符合SL/T 820的规定。
	6.4.2  应具备数据的实时自动采集、传输、存储、处理、展示和共享等基本功能，并应满足调度管理和主管部门监督

	6.5  雨水情监测
	6.5.1  雨水情监测内容应包括降雨、水位等，水位监测应包含小型水电站上、下游水位。
	6.5.2  具有雨水情共享条件的电站，应根据电站区间实时降雨量修正共享信息、动态获取上游电站下泄流量，计算电
	6.5.3  雨水情监测应符合SL 651、SL/T 812.1以及MQTT协议等有关规定。

	6.6  通信要求
	6.6.1  通信系统设计应满足国家和行业有关标准要求。
	6.6.2  与集控系统或其他外部系统通信时，机组监控等涉及电站安全运行的数据通信应采用专线或VPN方式传输，
	6.6.3  与电力调度机构之间有远动通信要求的水电站，应按照电力系统二次安防相关要求，配备防火墙、加密装置、
	6.6.4  现地小型水电站应具备与不同集控系统通信兼容能力，支持DL/T 634.5104、Modbus T
	6.6.5  与集控系统通信时，应能实现采集信息、自诊断信息和报警信息传输至集控系统，应能接收和处理集控系统下
	6.6.6  与集控系统互连时，应具备控制权限的无扰动切换。同一时刻某一具体被控设备只允许执行一个控制层级的遥
	6.6.7  应参照附录 A上传水电站现地设备设施监控信息到集控中心。

	6.7  安全技术措施
	6.7.1  电站厂房应具备防火、防盗、水淹报警等功能。 
	6.7.2  现地控制单元应配置用于事故停机的独立跳闸回路，且回路动作应执行事故停机流程，并应与现地控制单元主
	6.7.3  电站主要设备出现故障或现地控制单元失效需要紧急事故停机时，监控系统应自动停机并根据电站实际情况联
	6.7.4  电站远方和现地操作均应具备完善的防误闭锁措施。
	6.7.5  电站监控系统应设有防雷和接地的保护措施。


	7  物业化管理
	7.1  基本要求
	7.1.1  物业化管理应由专业队伍对集控中心、现地小水电站实现专业化运行、维护。
	7.1.2  物业化管理单位应配备满足物业化服务需求的技术人员、技术装备及固定办公场所。
	7.1.3  物业化管理单位应明确管理制度和岗位职责，满足小型水电站集约化管理的技术要求。
	7.1.4  宜支持手持移动端信息化手段加强安全生产管理工作，设备设施巡查及设备运行监控宜采取信息化、智能化管

	7.2  集控中心运行管理
	7.2.1  运行值班应符合DL/T 1009相关规定，实行24 h不间断工作。
	7.2.2  值班人员宜分为运行管理人员和维护人员，运行管理人员应负责所辖电站的日常业务联系、监视、控制、异常
	7.2.3  宜设置6个运行值，运行操作执行操作票、工作票制度，班组定员根据集控机组数量等工作内容配置。
	7.2.4  应建立异常问题台账动态管理，出现异常问题时，应执行异常问题处理流程并及时向有关部门和人员推送信息
	7.2.5  运行管理人员操作权限主要包括：开停机操作、主接线运行方式切换、主设备和重要辅助设备的操作、功率调
	7.2.6  集控中心电源消失、通讯中断、主要控制程序异常时，应立即检查相关设备运行情况，如在规定时间内不能恢
	7.2.7  问题闭环管理应满足以下要求：
	7.2.8  突发事件预警制度和工作机制应满足以下要求：

	7.3  小型水电站现地管理
	7.3.1  电站日常检查应按照SL/T 529要求执行，设备异常及故障应按照DL/T 2210要求处理。
	7.3.2  现地管理应按照集控中心制定的工程检查计划、频次、时间和路线开展工作，检查计划中应明确重点部位等检
	7.3.3  应由集控中心指派工作人员进行水电站现地管理与维护。
	7.3.4  有人值守的水电站应包含以下工作内容：
	7.3.5  无人值班（少人值守）的水电站应包含以下工作内容：
	7.3.6  小型水电站运行检查操作记录应上传集控中心，由集控中心统一考核，应按附录B填写运行操作记录。

	7.4  档案管理
	7.4.1  应开展集控中心和小型水电站档案收集工作，主要包括工程建设、运行、维护、检修及技术改造等内容。
	7.4.2  应按照GB/T 18894等要求，开展集控中心和小型水电站档案管理工作，实行档案管理数字化。
	7.4.3  档案整编应做到分类清楚、存放有序、按时归档，并按照归档文件整理规则开展文件整理工作。
	7.4.4  应妥善开展档案保管工作，做好防尘防腐、虫霉防治、防火防盗、照明管理等工作。
	7.4.5  合同期内应根据委托方的要求开展定期和临时档案移交。合同期满，物业化管理档案资料应全部移交给委托方
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